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NOTA DE PRENSA
Weinsberg, marzo de 2017
Nuevo sistema de traviesas de hormigon para las lineas del metro de Baku

Vollert, especialista en instalaciones, esta realizando en Baku una nueva planta de
produccion de traviesas de hormigdén. Unido a ello, ademas de trabajos de
desarrollo para la moderna técnica de instalacién, también se llevan a cabo
importantes servicios de ingenieria para la planificaciéon y la realizaciéon del
sistema de vias para el metro de la capital de Azerbaiyan. Como socio de ingenieria
y contratista general, este constructor de maquinaria de Weinsberg (Alemania)

ofrece también este servicio.

Baku se encuentra en pleno apogeo. La capital de Azerbaiyan, a orillas del mar Caspio, es
una de las ciudades con el crecimiento mas rapido de los estados de la CEIl. Gracias al
petréleo y el gas, el crecimiento econdmico de los Ultimos diez afios ha aumentado un 35
%. Con este dinamico crecimiento, las infraestructuras de la metrépoli de 2,2 millones de
habitantes apenas pueden seguir el ritmo. Uno de los principals retos es el transporte publico
de cercanias. Con la independencia, proclamada el 18 de octubre de 1991, al principio la
economia de Azerbaiyan fue decayendo, las empresas estatales tuvieron que ir
desapareciendo poco a poco. En el afio 2000 se suspendié el funcionamiento del tranvia, en
2007 el transporte con trolebuses. Desde entonces, el metro, privatizado, transporta al afio
a mas de 200 millones de pasajeros por el subsuelo. Por una red de lineas que actualmente
cuenta con 36,7 kilbmetros, al dia son transportados mas de 720 000 pasajeros entre las
25 estaciones de la linea 1 y un tramo ya finalizado de la linea 3. El limite técnico se sitla
en 750 000 pasajeros al dia.

La adjudicacion vino gracias al know how de Vollert

El metro de Bakd, iniciado en el afio 1932 y ampliado entre los afios 1967 y 1980, no solo
ha llegado casi a su limite, sino que también ha envejecido técnicamente. Por la via ancha
rusa con tercer riel que discurre por el lado izquierdo se desplazan los vagones del metro de
la serie soviética "E" y "81-7". El sistema de vias y los vehiculos ya no se ajustan a los
estandares actuales. llham Aliyev, presidente de Azerbaiyan, que quiere relacionarse mas
estrechamente con la Union Europea y toma como referencia las normas europeas en
materia de industria y técnica, impulsé en 2009 un plan de urbanismo para la capital. Un

aspecto central es la renovaciéon y la ampliacion de la red del metro hasta alcanzar una



longitude total de 119 kildbmetros en 2030. Se han previsto 55 estaciones de metro nuevas,

tres lineas nuevas y la linea 3 se terminara y ampliara como linea circular.

La oficina de ingenieria francesa Systra, de Paris, especialista en el disefio y el desarrollo
del transporte ferroviario y el transporte publico urbano de cercanias sobre railes, ha
elaborado un plan maestro para el proyecto, valorado en 5600 millones de euros que puso
en marcha en el afio 2012. Desde comienzos de 2016 también participa la empresa Vollert
Anlagenbau GmbH de Weinsberg. «El sistema de vias no se incluye en el volumen de
suministro de Systra. Por eso, la empresa Baku Metropolitan CJSC (sociedad andnima
cerrada), fundada el 27 de febrero de 2014 por el presidente llham Aliyev, ha buscado una
empresa de servicios que cubriera todas las necesidades en torno al sistema de vias: la
planificacion de la red de vias, la produccién de las traviesas de hormigén y la realizacién
de la construccién de la red, y gracias a nuestras referencias como el tinel de San Gotardo,
o las fabricas de traviesas de hormigon de Afyon (Turquia) y Monterrey (México), ha dado
con nosotros», comenta Steffen Schmitt, jefe de distribuciéon de las fabricas de traviesas de
hormigon de Vollert.

Colaboracién con una oficina de ingenieria y un especialista de hormigdén

Desde la primera reuniéon quedd claro que no se trataba solo de una fabrica para la
produccion de traviesas de hormigdn, sino también de la planificacion de numerosos
servicios de ingenieria. «Nuestra labor consistia en planificar todo el Sistema de vias con las
ultimas innovaciones técnicas, disponer en consecuencia los nuevos tramos, solucionar los
puntos de conexién con el sistema de vias existente, volver a planificar los tramos
abandonados y concebir la nueva fabrica de traviesas de hormigén de tal modo que cubriera
la demanda actual y futura», sefiala Schmitt. En colaboracion con el Ing. Jirgen
Rademacher, de la oficina de ingenieria de transporte Biro fur Verkehrsingenieurbau de
Berlin, y el Ing. Andreas Titze, especialista en tecnologia del hormigon, Vollert rediserio,
proyectd y probd todo el sistema de vias en un tramo bajo condiciones reales. Aqui se
resolvid toda una serie de cuestiones: Por ejemplo ;como se debe instalar la subestructura
para la via en placa en los tramos de tdnel revestidos con dovelas? ¢Qué tipo de armadura
se debe utilizar? (Qué grosor debe tener el hormigén y qué tipo de hormigon es el mas
idéneo? ¢Qué solucidon es apropiada para las aguas residuales? ¢(Qué tipo de agujas se
pueden planificar y como se fijan las agujas en el hormigon? ;Y qué se debe tener en cuenta
en la transicion hacia los tramos con traviesas de madera?



La red de vias existente en el metro de Baklu se remonta a una forma antigua de la via en
placa. Aqui las traviesas de madera impregnadas, una vez se han montado las vias, se
rellenan con hormigén y en el centro se deja libre una canaleta para el desagie. Las
traviesas de madera tienen una durabilidad relativamente mas baja. Debe realizarse un
mantenimiento mas frecuente y se reparan con mucho trabajo. A menudo se deben sanear
tramos muy largos. En los sistemas de tuneles del metro, esto solo es posible con
interrupciones pasajeras del transporte y esta asociado a grandes pérdidas de ingresos. Las
traviesas de hormigon tienen la ventaja de que proporcionan mayor estabilidad gracias a su
peso superior. «Y requieren menos mantenimiento, son mas respetuosas con el medio
ambiente y mucho mas duraderas. Como requisite establecimos una durabilidad de hasta
50 afios», apunta Steffen Schmitt. Por lo tanto, los intervalos de mantenimiento son
mayores, la reparacién implica menos esfuerzo y los saneamientos son necesarios solo al
cabo de periodos de tiempo notablemente mas largos.

El sistema Rheda de Vollert

Para la construcciéon de la via en placa en los nuevos tramos, Vollert utiliza el acreditado
sistema Rheda. En los afios 20 del pasado siglo ya se llevaron a cabo los primeros ensayos
con la via en placa en Alemania. Pero no fue hasta 1972 que en la estacion de Rheda-
Wiedenbrick (Alemania) se puso por primera vez una via en placa en lugar del tipo de
construccion convencional de balasto y traviesas como superestructura en un tramo publico.
Consta de una gruesa capa portante de aglomeracion hidraulica, sobre la que se coloca una
placa de hormigén armado. Sobre ella se disponen las traviesas y se fijan con hormigén de
relleno, que se une con la armadura a la placa portante inferior. No obstante, en
comparacion con la superestructura convencional de balasto, el sistema es muy firme y
ofrece poca elasticidad. «Hemos dedicado mucho tiempo a este sistema y hemos
desarrollado un disefio especial para la superestructura. El resultado es que podemos
fabricar y montar nuestras traviesas de hormigén de forma mas sencilla», explica Steffen
Schmitt. El sistema Rheda de Vollert resuelve con elegancia el tipo de fijacion. Se fija de
forma rapida y sencilla con un solo taco. Esto facilita el montaje, asi como el mantenimiento
y la reparacion. Ademas, la fijacion desarrollada conjuntamente con Vossloh soluciona los
inconvenientes de las vias en placa: reduce las emisiones de ruido, controla las vibraciones,

asume la amortiguacion y, de este modo, ofrece un mayor confort de viaje a los pasajeros.

Ademas de la planificacion del sistema de vias, también se han realizado otras tareas. Por
decirlo de algun modo, Vollert también se hizo cargo de la supervision de la obra en la

realizacion. «Solo asi podemos garantizar que nuestro concepto se aplica como habiamos



previsto y que las traviesas de hormigén que hemos desarrollado y fabricado in situ puedan
realizer de forma Optima su tarea», sefiala Steffen Schmitt. Los ingenieros encargados estan

siempre presentes y controlan el avance de las obras.

Paquete de ingenieria hecho a medida y tecnologia de plantas ultramoderna

De forma paralela a la planificacion del sistema de vias, Vollert ha disefiado una fabrica de
traviesas de hormigoén que fabrica bloques de traviesas a medida para el trayecto del metro.
También en este caso fue necesario un completo paquete de ingenieria y una técnica de
maquinas ultramoderna. «Por ejemplo, para las condiciones del entorno y el montaje
especiales del metro de Baku tuvimos que elaborar una formula de hormigén propia y un
plan de comprobaciones para el aseguramiento continuo de la calidad para las pruebas del
hormigén fresco y del consistente», explica Igor Chukov, director de distribucién para Rusia
y los estados de la CEI de Vollert. El disefio de la traviesa tuvo que fijarse con respect a la
carga por eje maxima de 50 t, la velocidad méxima de 50 km/h y los factores de fijacion,
se establecié la posicion del sistema de fijacion, se ajustaron los parametros de disefio con
el ingeniero estructural y se comprobdé la rentabilidad del sistema. El innovador disefio de
traviesas realizado por Vollert para el metro de Bakul proporciona una rigidez 6ptima y una
distribucion homogénea de la fuerza de las vibraciones. Las traviesas tienen una exactitud

de +/- 1 milimetro.

«En la planificacion de la produccion de las traviesas de hormigén optamos por una
instalacion de carrusel con moldes parcialmente automatizada con circulacion flexible, una
elevada seguridad laboral y procesos sostenibles», resume Igor Chukov el concepto de la
instalacion. Cuatro marcos rigidos de acero con cuatro cubetas de moldes cada uno se
ensamblan formando un molde de bloques de traviesa. Este se transporta sobre un circuito
de moldes sobre rodillos a través de los diferentes pasos de la produccién. Un motor eléctrico
de frecuencia regulada de 1,5 kW impulsa un transportador de rodillos de 1,5 m de ancho
que, a través de correas dentadas, garantiza una velocidad de accionamiento de la cinta de
transporte de rodillos de hasta 0,3 m por segundo. En primer lugar, los moldes de los
bloques de las traviesas se limpian con aire comprimido y se lubrican y antes de colar el
hormigén se coloca la armadura y los tacos para la posterior fijacion de las vias. La armadura
—una "jaula de acero"- se fabrica en la propia fabrica. A través de un distribuidor de hormigén
con grua accionado manualmente con un volumen de 1,5 m?® se cuela el hormigén
manualmente en los moldes. El hormigén también se fabrica en una instalaciéon mezcladora
de la fabrica. La cuba de hormigén tiene un cierre tipo segment especial y un rodillo de
descarga. «De modo que garantizamos una descarga de hormigén uniforme», sefiala el jefe



de proyecto de Vollert. Durante el proceso de hormigonado, el molde de la traviesa se
transporta a una estacion vibradora. Un vibrador exterior proporciona una vibracion de alta
frecuencia, el hormigon se compacta. A continuacion, el molde de la traviesa se deposita en
una camara de secado con temperature regulada y alli se cura. Tras unas horas las traviesas
estan curadas y después se transportan a una estacion de desmoldeo, se giran con un
dispositivo de volteo y se desmoldean con un disco balancin de un golpe. Después del
desmoldeo por sacudida, el molde se gira a su posicion original y se dirige de nuevo al
circuito de moldes. Las traviesas de hormigén desmoldeadas se dirigen a continuacion a la
estacion de montaje del apoyo de las vias. Alli se les colocan las fijaciones prefabricadas y

después se pueden almacenar o suministrar a la obra listas para su colocacion.

Un primer tramo para el 50 aniversario

En la fabrica de traviesas de hormigon, con 20 moldes de traviesas, se pueden fabricar hasta
30 000 traviesas al afio. No obstante, por el momento la capacidad se encuentra tan solo a
la mitad y las traviesas de hormigén se fabrican para mantener las existencias. Cuando en
los meses de verano los trabajos de construccion se encuentren a pleno rendimiento, la
capacidad de produccién diaria aumentara notablemente. En noviembre de este afio se
finalizaran las secciones 2 y 3 de las obras con varias estaciones de metro nuevas a lo largo
de la linea 3. Entonces el metro de Baku celebrara su 50 aniversario. Para la inauguracion
se invitard a numerosas personas del todo el mundo, entre ellas muchos constructores de
metro. «La comunidad cientifica internacional vera de cerca nuestras soluciones. Esperamos
con emocién ese momento y estamos orgullosos de participar en gran medida en la
modernizacién y la ampliacion de uno de los metros mas importantes de los estados de la
CEl», afirma Steffen Schmitt.



Sobre Vollert Anlagenbau GmbH

Fundada en 1925, Vollert Anlagenbau GmbH ha construido mas de 370 plantas de
prefabricados de hormigén y ha establecido una red de empresas filiales en Asia, Rusia y
Sudamérica convertirtiéndose en lider en tecnologia e innovacion en la industria de
prefabricados de hormigén. Vollert ofrece a sus clientes tecnologia de vanguardia, desde
simples conceptos de arranque hasta plantas y sistemas altamente automatizados y
multifuncionales para la produccién de elementos de hormigdén estructurales o planos asi
como para traviesas de hormigén pretensadas para vias y redes ferroviarias.

Los especialistas brindan asesoria a fabricantes de materiales de construccién, empresas
constructoras y promotoras de construccion sobre los Gltimos avances tecnolégicos para
la produccion de prefabricados de hormigoén y disefian conceptos personalizados de plantas
y maquinaria llave en mano, que van desde estaciones basculantes de alto rendimiento y
moldes de bateria para produccion estacionaria hasta sistemas de circulacion
automatizados y encofrados especiales, por ejemplo, para columnas, vigas y escaleras
prefabricadas. En su sede central en Weinsberg, la compafia cuenta con 270
colaboradores. www.vollert.de

Contacto de prensa

Frank Brost
Senior Marketing Manager

Vollert Anlagenbau GmbH
Stadtseestr. 12

74189 Weinsberg/Germany
Tel.: +49 7134 52 355

Fax: +49 7134 52 203
E-Mail: frank.brost@vollert.de



http://www.vollert.de/
mailto:frank.brost@vollert.de

Figura 1
La red del metro de Bakd debe ampliarse hasta el afio 2030 pasando de
una longitud actual de 36,7 km a 119 kilbmetros.

Figura 2

De forma paralela a la planificacion del sistema de vias, Vollert ha
disefiado una fabrica de traviesas de hormigén que fabrica traviesas
de hormigén a medida para el trayecto del metro.



Figura 3
Marcos rigidos de acero con cuatro cubetas de moldes cada uno se
ensamblan formando un molde de bloques de traviesa.

Figura 4
Con un dispositivo de volteo se giran los bloques de traviesas y se
desmoldean con un disco balancin de golpe.



Figura 5
En la nueva fabrica de traviesas de hormigén, con 20 moldes se pueden
fabricar hasta 30 000 traviesas de hormigén al afio.



