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El Grupo Bernegger nuevamente lider del mercado con la primera planta
de prefabricados de hormigén con consumo energético neutro de Austria

Desde siempre, el Grupo Bernegger ha ido siempre un paso por delante, ya sea en
el sector de las materias primas, en el de la construccion o en el de la tecnologia
medioambiental. Asi lo hizo también cuando se incorporé a la industria de los
prefabricados de hormigon. Desde mayo de 2022, en la ciudad de Dietach, en Alta
Austria, se fabrican paredes dobles y prelosas prefabricadas para la construccion
de viviendas y locales comerciales, absolutamente neutros desde el punto de vista
energético.

"Nuestra meta como empresa familiar es complementar lo tradicional con innovadores
campos de crecimiento que nos permitan estar bien preparados para el futuro", explica Kurt
Bernegger, propietario y director de la empresa epénima Bernegger GmbH. Los avances en
ingenieria civil, ingenieria civil especial y construccién de pozos, asi como en reciclaje y
gestion de residuos, se complementan con la experiencia en el sector de las materias primas.
Bernegger suministra materias primas desde sus propias plantas de grava y balasto a la
industria de la construccion y el hormigdn desde la década de los 70 y también gestiona
varias plantas de hormigdn propias en toda Austria.

Su incorporacién en la industria de los prefabricados de hormigon fue el siguiente hito en la
exitosa trayectoria del Grupo Bernegger. En 2019 se adquirié Ratzinger, especialista en
prefabricados de hormigdén con sede en Steyr. Hasta entonces, la empresa producia
principalmente de forma estacionaria, prelosas para la construccion de viviendas, asi como
productos de hormigon a pedido como balcones, vigas, bloques de hormigdén y sistemas de
chimeneas.

Una entrada remarcable en la industria europea de los prefabricados de hormigoén

"La industria europea de la construccidén se enfrenta a grandes retos, como el aumento de
los precios de las materias primas y la energia, las turbulencias en las cadenas de suministro,
la creacion de procesos de construccion sostenibles y métodos de fabricacion eficientes en
el uso de los recursos con la menor emision de CO2 posible. Sin embargo, tanto ahora como
a largo plazo, la escasez de trabajadores cualificados es uno de los principales desafios. La
versatilidad y la flexibilidad, asi como las inversiones constantes, contribuyen a hacer mas



eficiente el proceso de construccién. Para seguir siendo competitivos es fundamental contar
con un alto grado de automatizacion", afirma Kurt Bernegger.

"Siempre vamos un paso por delante, con ideas con vision de futuro y nuevos campos de
innovacion, pretendemos contribuir con nueva tecnologia a moderar de forma progresiva los
mercados", explica el ingeniero Kurt Bernegger, firmante autorizado y parte de la direccidn
de Bernegger y responsable de tecnologia e inversiones dentro del Grupo Bernegger. "Por
ejemplo, estamos construyendo en Enns la planta de clasificacion de envases ligeros mas
moderna de Europa. Una inversién de 60 millones de euros que contribuird a la proteccion
del planeta y generara valor regional". En el sector de los prefabricados de hormigon,
recientemente creado, la empresa también apostd desde el principio por la tecnologia mas
innovadora, con la maquinaria mas moderna y la tecnologia robdtica mas avanzada. "Crear
la planta de prefabricados de hormigdn mas moderna de Europa, ese fue nuestro objetivo
desde el principio. Ademas de conseguir una neutralidad energética para proteger nuestro
planeta" explica el ingeniero Kurt Bernegger.

Con la decision estratégica de construir la nueva planta de prefabricados de hormigon en el
corazon de Alta Austria, se puso la primera piedra. Dietach es, desde hace 20 afios, el centro
de extraccion de grava del Grupo Bernegger. Se generan dOptimos efectos de sinergia, se
eliminan rutas de transporte y se reducen los costes energéticos.

Automatizacién integral con abundante tecnologia robética y procesos eficientes

"Bernegger confia tanto en los especialistas altamente cDacificados como en la mas
avanzada tecnologia de las plantas de Dietach", describe Markus Schenk, jefe de proyecto
de ventas de Vollert, que ha participado en el proyecto desde el inicio de las primeras
conversaciones en 2018. "La transicion de unas lineas de produccién puramente
estacionarias a un concepto de planta altamente automatizada para paredes dobles y
prelosas requirido que los trabajadores calificados existentes se involucraran, compartiendo
nuestra vision desde el principio y recibiendo una formacion intensiva. Para nosotros
también es fundamental que las condiciones de trabajo sean en todo momento 6ptimas",
explica el ingeniero Kurt Bernegger. Para conseguir esto, se disefid una planta espaciosa, se
proporcion6 una iluminacion 6ptima, se utilizaron materiales naturales como la madera en
las cerchas del tejado y se tuvo cuidado de que el ruido generado por las maquinas
permaneciera en términos manejables.

La calidad sigue siendo otro valor importante que ha estado siempre presente en la
trayectoria de Bernegger. "Cumplir constantemente los elevados requisitos de calidad de



nuestros clientes del sector de la construccion ha sido y es nuestro objetivo, todos los dias",
explica el ingeniero Erich Moser, director de la planta de Dietach. Tanto en las paredes como
en las losas, la precision dimensional y la calidad de las superficies son cruciales. Aqui, la
tecnologia de la planta de produccién es determinarte. "Prestamos especial atencion a los
procesos de hormigonado, compactaciéon y curado, asi como al proceso de encofrado
totalmente automatizado. Esto lo logramos gracias a la ultima tecnologia de robots
controlados por CAD/CAM que ofrece la linea SMART SET", afirma Markus Schenk de Vollert.
El robot de encofrado/desencofrado SMART SET? es un robot multifuncional de ultima
generaciéon que combina tecnologia innovadora con alta velocidad de desplazamiento y
aceleracion. En la linea de robots SMART SET de Bernegger, en funcion del tipo de pared o
losa, el sistema de encofrado Stepless 1040 se posiciona y se controla por CAD/CAM, los
contornos para los elementos de fijacion y armadura se trazan previamente en caso
necesario o se colocan hasta cuatro imanes de latas directamente a la distancia correcta al
mismo tiempo. De este modo, sélo es necesario utilizar un suplemento de poliestireno en
geometrias especiales. Para el proceso de desencofrado, un sistema de escaneado optico
explora la superficie y registra el tipo y la posicién de los perfiles de almacenamiento antes
de que el SMART SET los retire y los envie al proceso de limpieza. A continuacidn, un robot
de almacenamiento SMART STORE se encarga del almacenamiento intermedio de los perfiles
en los cargadores o de su retorno al tramo de alimentacién para el siguiente proceso de
encofrado.

Los alambres de refuerzo individuales, asi como las vigas de celosia, se insertan mediante
un sistema de refuerzo AWM totalmente automatico. Esto se realiza mediante una maquina
de enderezado y doblado multilinea, un eficaz sistema de corte y soldadura para las vigas
de celosia y un robot autolaminador para colocar las barras y las vigas de celosia. Las piezas
de instalacién, como las tomas de corriente y los marcos de las ventanas, asi como el
suplemento de refuerzo, se colocan manualmente. En los puntos de trabajo manuales se
instalan proyectores laser para el control de calidad.

Tecnologia Tough Cast en el proceso de hormigonado

Los modernos distribuidores de hormigdén son sinédnimo de alta productividad en la planta
de prefabricados de hormigdn, ya que permiten recorridos precisos y rapidos y una descarga
optimizada del hormigdn. La dosificacion precisa del hormigdn garantiza un uso calculable
exacto del material, mientras que el control del recorrido mediante CAD/CAM garantiza una
descarga homogénea constante. "Los distribuidores de hormigdon SMART CAST, totalmente
automaticos y guiados por puentes, garantizan un proceso de hormigonado 6ptimo en



Bernegger", explica Jirgen Hesselbarth, jefe de proyecto de Vollert. Los accionamientos de
los tornillos se controlan individualmente o en grupos en modo automatico. Los tapones
obturadores garantizan que la descarga sea limpia. Un rodillo distribuidor giratorio evita la
formacion de conos y garantiza un flujo muy bueno del hormigén hacia la descarga.

Con la tecnologia Tough Cast, Vollert apuesta por el acero totalmente fundido y
postendurecido para los sinfines y canales de descarga, que es mucho mas resistente al
desgaste. "Otra caracteristica especial es el dispositivo de cambio especial que permite una
sustituciéon rapida, similar al cambio de un neumatico en un coche", explica Jirgen
Hesselbarth. El eje de accionamiento permanece en su posicion de rodamiento cuando se
sustituye el tornillo de descarga, lo que supone un importante ahorro de tiempo y costes.
Para la contrapartida del tornillo, el canal de descarga, se utiliza hierro fundido en lugar de
chapa de acero. Los canales de descarga se insertan individualmente y, por tanto, también
pueden sustituirse individualmente, lo que facilita considerablemente el mantenimiento.

La compactacién del hormigéon mediante una estacién de compactacion oscilante VArio
COMPACT garantiza un aporte 6ptimo de energia a la prelosa, asi como una compactacién
ideal de la [d&mina portante mas reforzada en las paredes dobles. El movimiento de sacudida
de baja frecuencia se genera mediante cuatro accionamientos desequilibrados y, de este
modo, se compacta el hormigdn. En funcién del peso propio de la pared o la losa, la energia
de compactacién se ajusta automaticamente. Esto permite un movimiento de sacudida
circular 6ptimo con escasa emisién de ruido. Una camara de curado VArio CURE aislada con
cuatro torres de estantes y un total de 44 estaciones de curado garantiza un proceso de
curado energéticamente eficiente. Un sistema especial de circulacion de calor de CureTec
garantiza una temperatura constante. Las temperaturas establecidas se garantizan
uniformemente en toda la zona de la cdmara mediante una circulacion suficiente de aire
caliente utilizando ventiladores de alto rendimiento. El generador de aire caliente suministra
la energia térmica necesaria para conseguir un endurecimiento acelerado de las paredes y
las losas.

En la produccion de doble pared, un dispositivo estacionario de giro de palets VArio TURN
garantiza un proceso de giro sencillo y semiautomatico y unos flujos de trabajo
especialmente ergondmicos. En este caso, los brazos de sujecién para el bloqueo previo de
la primera ldmina ya no se introducen manualmente de forma laboriosa antes del proceso
de giro, sino que permanecen directamente en el dispositivo de torneado, de modo que la
primera lamina de la pared doble queda sujeta de forma segura en la viga de torneado
durante el movimiento de elevacidn y giro. Un ajuste automatico del grosor de la pared se



ocupa automaticamente de la altura de la pared doble. También se puede ajustar la altura
de los brazos de sujecion. Una barra indicadora LED desarrollada por RIB SAA en los lados
largos del dispositivo de giro muestra en qué posiciones de ajuste no se pueden insertar
brazos de sujecion.

Carga ergondmica y segura en el transporte de obras

Procesos eficientes también determinan los sistemas de carga. La elevacion vertical de los
paredes dobles se realiza mediante una estacién basculante VArio TILT. Una viga de soporte
desplazable hidraulicamente se mueve contra el elemento de pared y evita asi el
deslizamiento durante el proceso de vuelvo. La carga se realiza directamente en soportes
de transporte.

Una vez finalizado el proceso de curado, las prelosas se elevan mediante una viga elevadora
SMART LIFT y se ponen a disposicién para su carga y transporte a la obra del cliente. El
transporte de las pilas de prelosas a la zona exterior se realiza con un carro de salida. Las
prelosas se depositan directamente en los postes de colocacion del cliente o en soportes de
transporte colocados sobre los postes de colocacion. Una unidad de elevacion hidraulica
levanta la pila o el soporte de transporte de los postes de colocacién y extiende la pila o el
soporte de transporte.

Concepto Smart Factory con el sistema de control MES de ITWO

Para controlar todos los procesos de forma 6ptima y econémica, Bernegger apuesta por un
concepto de Industria 4.0. "Andlogo a una fabrica digital, en la que las maquinas se
comunican entre si de forma inteligente mediante flujos de datos digitales. Antes de la
produccion industrial, recibimos virtualmente los datos arquitectonicos de los clientes en
modelos BIM 3D constructivos con innovadora robdtica CAD/CAM vy alta automatizacion en
la produccién en serie. Lo importante aqui es un intercambio y transferencia 6ptimos de la
informacién relevante relativa a planos, existencias de material, inventario y logistica",
explica el director de la planta, el ingeniero Erich Moser. Para ello se utiliza el sistema de
produccion inteligente ITWO MES del especialista en automatizacion RIB SAA Software
Engineering.

En una fabrica inteligente como la de Dietach, todos los procesos y maquinas se controlan
y supervisan de forma totalmente digital. Los tiempos de produccién y las asignaciones
automaticas de palets se optimizan permanentemente, los datos se rastrean y procesan
automaticamente, se gestionan las secuencias de recuperacion y los tiempos de curado y se



pone a disposicidon una gran cantidad de estadisticas. Los planos de los componentes, los
planes de asignacion, las pilas de pedidos o los niveles actuales de existencias se visualizan
en todo momento y pueden consultarse utilizando los equipos mas modernos, como tablets
o grandes pantallas planas multitactiles. "A dia de hoy ya podemos prescindir por completo
del papel", afade Moser.

Primera planta de prefabricados de hormigon energéticamente neutra en Austria

"La digitalizacion es uno de los desafios principales de hoy en dia para trabajar de forma
econdmica. Sin embargo, la proteccion del clima y la sostenibilidad también son valores de
vital importancia para Bernegger, por eso son cuestiones que siempre se tienen en cuenta
a la hora de tomar todas nuestras decisiones. Desde el principio, nuestro objetivo en Dietach
fue trabajar con un balance energético completamente neutro. Esto hace que la nueva planta
de prefabricados de hormigdén sea probablemente Unica en Europa", explica Kurt Bernegger.
Se produce mas energia eléctrica a través del sistema fotovoltaico instalado en el tejado,
energia que se utiliza para todo el funcionamiento del sistema. Y eso no lo es todo... La
energia geotérmica y las bombas de calor se utilizan para calentar las aguas subterraneas
y hacer funcionar asi el sistema de calefaccion y la climatizaciéon de la cdmara de curado.
"Los resultados de los primeros meses nos demuestra que el sistema ha acreditado su
eficacia y esta preparado para el futuro".

Abastecimiento de las primeras obras

"Actualmente, fabricamos unos 1.000 metros cuadrados de prelosas y varios cientos de
metros cuadrados de paredes dobles todos los dias en un solo turno", explica Kurt
Bernegger. "Con el objetivo previsto de incorporarnos en el mercado en otofio de 2022,
adjudicamos la obra relativamente tarde anuestros socios del proyecto en enero de 2021.
Teniamos un programa de construccidn sumamente ambicioso. Sabiamos que, una vez
finalizados los trabajos estructurales, Vollert, AWM y SAA se verian sometidos a una gran
presion para cumplir los plazos establecidos. Pero los plazos se cumplieron, sobre todo si se
tiene en cuenta que todo el proceso de montaje y recepcion tuvo lugar en la pandemia del
CoviD 19."

"Visto ahora, hay que decir que Vollert, como experto en instalaciones, era absolutamente
el socio ideal para nosotros. Las numerosas aportaciones técnicas y econémicas impulsaron
el proyecto. La excelente cooperacion durante muchos afios y las opciones preparadas para
el futuro nos han convencido", afiade Erich Moser. El Grupo Bernegger estd ahora bien
posicionado para seguir creciendo y para los préximos planes de expansion.



Sobre Vollert Anlagenbau GmbH

Fundada en 1925, Vollert Anlagenbau GmbH ha construido mas de 370 plantas de
prefabricados de hormigdn convertirtiéndose en lider en tecnologia e innovacién en la
industria de prefabricados de hormigdn. Vollert ofrece a sus clientes tecnologia de
vanguardia, desde simples conceptos para empezar hasta plantas y sistemas altamente
automatizados y multifuncionales para la produccién de elementos de hormigon
estructurales o planos asi como para traviesas de hormigon pretensadas para vias y redes
ferroviarias.

Los especialistas brindan asesoria a fabricantes de materiales de construccién, empresas
constructoras y promotoras de construccion sobre los Ultimos avances tecnoldgicos para
la produccion de prefabricados de hormigdn y disenan conceptos personalizados de plantas
y maquinaria llave en mano, que van desde estaciones basculantes de alto rendimiento y
enofrados de bateria para produccion estacionaria hasta sistemas de circulacién
automatizados y encofrados especiales, por ejemplo, para columnas, vigas y escaleras
prefabricadas.

Las soluciones de instalaciones y maquinas de Vollert estan presentes en mas de 80
paises; en Asia y Sudamérica refuerza la actividad empresarial con sus propias filiales. En
su sede empresarial de Weinsberg, Vollert emplea a mas de 300 colaboradores.
www.vollert.de
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Figura 1:
Para que las condiciones de trabajo fueran éptimas, se diseno una
planta espaciosa, se proporciond una iluminacion éptima y se
utilizaron materiales naturales, como la madera de las cerchas del
tejado.

Figura 2:
En la linea de robots SMART SET, el sistema de encofrado Stepless
1040 se coloca y se controla por CAD/CAM , en funcién del tipo de
pared o losa.



Figura 3:

A un robot de almacenamiento SMART STORE se encarga del
almacenamiento intermedio de los perfiles en los cargadores o de su
retorno al tramo de alimentacion para el siguiente proceso de
encofrado.

Figura 4:
Las piezas de instalacidon, como las tomas de corriente y los marcos de

las ventanas, asi como el suplemento de refuerzo, se colocan
manualmente.



Figura 5:
Una distribuidora de hormigén SMART CAST totalmente automatica y

guiada por puentes con tecnologia Tough Cast garantiza un proceso de
hormigonado 6ptimo en Bernegger.

Figura 6:
En la produccion de doble pared, un dispositivo estacionario de giro de
palets VArio TURN garantiza un proceso de giro sencillo y
semiautomatico.
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Figura 7:
Una barra indicadora LED en los lados largos del dispositivo de giro

muestra en qué posiciones de ajuste no se pueden insertar brazos de
sujecion.

Figura 8:
Una camara de curado VArio CURE aislada con un sistema especial de

circulacion del calor garantiza un proceso de curado energéticamente
eficiente.
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Figura 9:

La elevacion vertical de los paredes dobles se realiza mediante una
estacion basculante VArio TILT.

Figura 10:
El transporte de las pilas de prelosas a la zona exterior se realiza con
un carro de salida.
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Figuras 11 + 12:

La nueva planta de prefabricados de hormigdn del Grupo Bernegger en Dietach funciona
con un consumo de energia completamente neutro.
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