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A Kerkstoel 2000+ produz pecas pré-fabricadas de concreto arquitetonico
para altas exigéncias

A Kerkstoel 2000+ e a Vollert em cooperacao com a Prilhofer Consulting estao
atualmente estabelecendo um novo marco na producdo em série industrial de
pecas de concreto pré-fabricadas arquitetonicamente sofisticadas na Bélgica.
Varios elementos pré-fabricados de concreto do Grupo Kerkstoel podem ser
encontrados em modernos complexos residenciais e de escritérios, mas também
em centros comerciais, estacoes ferroviarias e aeroportos. A fim de continuar a
definir tendéncias, o especialista belga em materiais de construcao investiu em
uma nova instalacdao de producao de paredes macicas, duplas e sanduiche em
Grobbendonk, de maneira a atender a versatil geometria dos elementos e projetos
dos clientes. Isto permite que elementos de concreto com graus de complexidade
muito diferentes sejam produzidos no mesmo periodo de tempo, sem reduzir a
produtividade da planta.

O Grupo belga Kerkstoel € um dos principais fabricantes europeus de concreto usinado e
pecas pré-fabricadas. Desde a década de 1980, a empresa tradicional vem realizando um
verdadeiro trabalho pioneiro na producdao moderna e automatizada de pegas semiacabadas,
através de sua subsidiaria Kerkstoel 2000+. Ja em 1989, uma das primeiras plantas
industriais em série do mundo para producdao de pré-lajes com tecnologia Vollert foi
construida em Grobbendonk, perto de Antuérpia, em Flandres. Ja o ano de 1997 marcou a
entrada na producdo de paredes duplas, especialmente para a construgao residencial e
industrial moderna.

Hoje, a Kerkstoel, sob a direcdo do seu presidente Pascal Kerkstoel, é considerada pioneira
e impulsionadora da inovagdo e exceléncia em arquitetura, através da utilizagdo de
elementos de concreto pré-fabricados. "Isto abrange desde a sede da Ericsson em
Zaventem, a estacdo central da Eurostation II em Bruxelas, até o edificio da justica na
Antuérpia. Um verdadeiro destaque arquiteténico" é como Pascal Kerkstoel o descreve, ndao
sem um pouco de orgulho. Ele certamente pode estar orgulhoso, porque o que foi construido
em Grobbendonk ao longo dos Uultimos 30 anos é exemplar. Inumeros destaques
arquitetdnicos e projetos imobilidrios nos paises do Benelux foram construidos com
elementos de concreto pré-fabricados produzidos em Grobbendonk.



Em 2019 sera construida a moderna planta de concreto pré-fabricado do século
XXI

Pascal Kerkstoel estad firmemente convencido de que "ficar parado é sempre um passo
atras". Hoje, paredes, lajes ou elementos de fachada ndo s6 sdo consideravelmente mais
diversificados em termos de arquitetura, formas ou qualidades de superficie, mas também
exigem maiores cargas de trabalho, mais pegas embutidas ou funcdes especiais integradas.
Ao mesmo tempo, as capacidades necessarias para projetos de construcdo estdo se
tornando maiores e a pressdo de custos estd aumentando, a fim de permanecer competitivo
para clientes e pedidos. Estes desenvolvimentos sao um grande desafio para muitos
fabricantes de concreto pré-fabricado. "Como as consultas de nossos clientes também sao
cada vez mais direcionadas para elementos de paredes duplas e macicas com geometrias
complexas de componentes e paredes de até 3,80 m de altura, decidimos investir em outra
moderna linha de producdo de concreto pré-fabricado em 2018. Certamente o maior
investimento da nossa histéria até hoje".

O conceito e layout da planta foram desenvolvidos pela Prilhofer Consulting como uma
empresa de consultoria independente. Apds a definicdo de todos os requisitos de planta e
desempenho, foi elaborado um documento de especificagdo para cada elemento da
tecnologia de maquinas. Com base neste documento, Kerkstoel 2000+ e Prilhofer Consulting
realizaram uma licitacdo para a tecnologia da planta, na qual o especialista alemdo em
plantas de concreto Vollert, juntamente com a RIB SAA Software Engineering e seu parceiro
local UBO Engineering puderam se posicionar com sucesso em relagao aos concorrentes. O
planejamento da implementagdo e o gerenciamento do projeto também foi realizado pela
Prilhofer Consulting, em estreita coordenagcao com a equipe de projetos da Vollert.

"O conceito da fabrica desenvolvido pela Prilhofer Consulting é certamente muito incomum
e provavelmente Unico na Europa", descreve Philippe Marrié, Diretor Executivo de Vendas
da Vollert para o Benelux. Desde o inicio do planejamento, lidamos intensamente com as
exigéncias da Kerkstoel e da Prilhofer Consulting". Para fabricar produtos em série, como
elementos de parede de grandes dimensdes para projetos de edificios industriais, mas
também pecas arquitetdonicas de concreto ou paredes com dimensGes ou superficies
especiais na mesma linha de produgdo, a pré-fabricagdo industrial requer um conceito de
planta inteligente para processos flexiveis, bem como alta automagdo com a mais recente
tecnologia robodtica", descreve Philippe Marrié. A producdo de elementos complexos de
concreto especial também requer um volume maior de trabalho. No entanto, isso significaria
um tempo de permanéncia maior, por exemplo, na armagao ou NOS processos manuais para



paredes ou lajes com cabeamento integrado ou com revestimento superficial especial. Para
resolver este desafio, ser o mais flexivel possivel e ainda alcancar uma produtividade
extremamente alta da planta, foram necessarios novos processos tecnoldgicos de producao.
"Outro desafio foi planejar o conceito da planta em um espaco muito reduzido, ja que a
localizacdo da planta, as margens do Canal Albert, significa um terreno de construcdao muito
caro". Acima de tudo, o espaco de armazenamento € minimizado, onde ha uma rotacao
diaria das paredes e lajes produzidas" explica Jlirgen Schafer, gerente de projetos da Vollert.
"O objetivo era atingir até 500.000 m2 de paredes e laje de concreto por ano, em uma area
de instalacao de ndao mais que 4.880 m=2",

Método ilha, "niveis duplos" e maxima automacgao

Para ser o mais flexivel possivel e ao mesmo tempo evitar longas paradas ou tempos de
espera para atividades manuais individuais para as complexas geometrias de paredes e
lajes, foi escolhido o método chamado ilha. Aqui, mesas individuais sdo retiradas da linha
de producdo principal e colocadas em areas pulmado separadas, antes do processo de
concretagem ou apds o processo de armagao apoiado por robds, separados por cercas
especiais e barreira moéveis verticalmente. "Dependendo do projeto construtivo e do grau
de utilizacdo da capacidade, aqui sdo realizados os trabalhos de preparagao manual
necessarios, tais como a insercdo de elementos especiais de reforco, componentes
embutidos como soquetes elétricos e esquadrias de janelas ou tubulagdes. Com estas ilhas
de trabalho em rede somos mais flexiveis por um fator de 3", descreve Pascal Kerkstoel. A
seguir, elementos de parede ou lajes menos complexas podem ser transportadas mais
adiante na linha sem que o fluxo total chegue a um ponto de parada e sem reduzir a
produtividade da planta.

Em alguns casos, as mesas circulantes percorrem um nivel intermediario superior, como em
um tanel. "O fato de nds da Kerkstoel trabalharmos em varios niveis é certamente um
destaque do projeto da planta", explica Jirgen Schafer. Devido as condicbes geograficas
diretamente no Canal Albert, perto da agua, o terreno de construcdo foi limitado desde o
inicio. "Por isso, foram disponibilizados diferentes niveis e plataformas de trabalho",
acrescenta Schéfer. Toda a preparagdao da armadura é totalmente automatizada e ocorre
em um nivel intermediario superior. "Aqui estamos quase 15 m acima do solo". "A maquina
de reforco AWM prepara uma grande variedade de malhas de reforgo e vigas trelicadas
controladas por CAD/CAM para as préximas paredes e lajes. Um robd de armacdo utiliza
uma funcdo especial de elevagao e descida para posiciona-las através de um recesso de laje
diretamente sobre a mesa de circulacdo, passando por baixo para o processo de



concretagem posterior. No futuro, o acabamento das superficies das paredes e das lajes
estara localizado no mesmo nivel intermediario. A maquina de armazenagem e recuperagao
VArio STORE assume a camada superior pré-cura ou a camada ja curada de concreto da
camara e a transporta diretamente para o nivel intermediario oposto. Em uma etapa
posterior de expansdo, estd prevista uma linha de acabamento com varias maquinas
alisadoras de superficie elétricas VArio SMOOTH.

O sistema inteligente de producdao MES, do especialista em automacgdao RIB SAA Software
Engineering garante que, as obras e aos clientes, sejam fornecidos os elementos de concreto
pré-fabricados necessarios de forma otimizada e individualizada. Ele controla e monitora
continuamente todos os processos € maquinas da planta de concreto pré-fabricado, desde
a preparacdo e diferentes estacbes de trabalho, até os processos de armazenamento e
carregamento. E a interface central para os dados de construcdo do modelo BIM e do sistema
ERP existente. Os tempos de producdo e alocagcdo automatica de mesas sdo
permanentemente otimizados, todas as maquinas sdo controladas, os dados sé&o
automaticamente rastreados e preparados, as sequéncias de recuperagdo e os tempos de
cura sao gerenciados e um grande niumero de estatisticas sdo fornecidas. Em uma Fabrica
Inteligente como a Kerkstoel 2000+, isto funciona completamente sem papel. Desenhos de
componentes, planos de ocupacao, pilhas de pedidos ou os niveis atuais de estoque sdo
sempre preparados em formato de visualizacao e podem ser chamados por meio dos mais
modernos hardwares, como tabletes ou grandes telas planas multi-toque.

Tecnologia de robos e laser para a mais alta precisdo

Hoje em dia, um grau cada vez maior de automacdo em plantas de concreto pré-fabricadas
€ proporcionado acima de tudo por rob0s precisos de alto desempenho, viradores e
dispositivos de transporte, bem como a marcacao totalmente automatizada de todos os
tempos de processos e rotas de transporte. Isto ndo s6 é importante em termos de
produtividade da planta, mas também garante padrdes consistentes de alta qualidade e
menos desperdicio de concreto e material, levando assim a uma maior eficiéncia de recursos.

Robédtica combinada com tecnologia laser de Ultima geragao, verificacdes permanentes de
qualidade e uma estratégia de zero defeitos séo as palavras-chave aqui. O robo de cofragem
SMART SET? é um robé multifuncional de ultima geracdo que combina tecnologia inovadora
com valores de alto desempenho em termos de velocidade de deslocamento e aceleragao.
Na linha de rob6s SMART SET na Kerkstoel, os sistemas de cofragem de até 500 mm de
altura sdo posicionados sob controle CAD/CAM, dependendo do tipo de parede ou laje, e, se



necessario, os contornos das pecas embutidas e componentes de reforco sao pré-plotados.
Para o processo de descofragem, os sistemas de varredura éptica percorrem a superficie e
registram o tipo e a posicao dos perfis fixados antes do SMART SET remové-los e, apds o
processo de limpeza, coloca-los nos estoques ou na linha de alimentagdo para o préoximo
processo de cofragem. Cinco sistemas de projecao iTWO SMART LASER sdo instalados ao
longo da linha de transporte para controle permanente da qualidade e monitoramento das
tolerdncias a serem mantidas, por exemplo, durante a suplementacdo do reforgo manual.

Outro fator de qualidade importantissimo é o processo de concretagem. Um distribuidor de
concreto SMART CAST totalmente automatico, garante tempos o6timos de ciclo de
concretagem e dosagem exata, de acordo com a estratégia de zero erros. A concretagem
para mais ou para menos, baseado na quantidade de descarga desejada, é reduzida e isto
¢é feito de forma segura e com uma disponibilidade muito alta. A compactagdo do concreto
por meio de uma estacdo oscilatoria e vibratoria combinadas, a VArio COMPACT?, garante
um acabamento 6timo da camada superior dos elementos macigos, com qualidade de
concreto aparente, bem como a compactacao ideal da cobertura de suporte mais reforgada
em paredes duplas e sanduiche. Uma outra estacdo de compactacdo é instalada na area do
virador de mesas. O movimento vibratério de baixa frequéncia é gerado por quatro sistemas
de cargas desbalanceadas. Dependendo do peso morto da peca de concreto, a energia de
compactacdo é ajustada automaticamente. Isto permite um movimento vibratério circular
ideal com baixa emissao de ruido. Uma cdmara de cura com isolamento térmico, VArio CURE,
com 4 torres e um total de 56 gavetas de cura garante um processo de grande eficiéncia
energética. Um sistema especial de distribuicdo de calor garante uma distribuicdo uniforme
da temperatura.

Na Kerkstoel 2000+ foram realizadas importantes inovacdes técnicas, de maneira a reduzir
os tempos de ciclo, mas também nas areas de ergonomia e seguranca no trabalho na
producdo de paredes duplas e sanduiche. Tradicionalmente, os bragos de fixacdo para
travamento da primeira camada da parede dupla, no processo de giro, sao inseridos e
removidos manualmente. Isto ndo é apenas demorado, mas também demanda um grande
esforco fisico devido ao alto dos bragos. Com o dispositivo virador, VArio TURN, na Kerkstoel
os bracos de fixacdo permanecem diretamente no dispositivo e garantem que a primeira
camada da parede dupla/sanduiche seja segura na travessa metalica durante o movimento
de elevacdo e giro. Opcionalmente, o sistema de ajuste automatico da espessura da parede
dupla pode assumir o controle e ajustar automaticamente o espaco entre as duas camadas.
A altura dos bracos de fixagao também pode ser ajustada de forma variavel, para que nada



se interponha no caminho da producdo de paredes duplas com isolamento térmico. A unido
entre a primeira e a segunda camada é feita precisamente em todas as diregbes.

O Grupo Kerkstoel estabelece um novo marco

"A Kerkstoel 2000+ estabeleceu mais um marco com a nova fabrica de concreto pré-
fabricado em Grobbendonk" diz Philippe Marrié com conviccdo. Desde o final de 2019, ja
foram produzidas paredes duplas de alta qualidade para diversas obras de prestigio na
regidao de Antuérpia, mas também nos outros paises do Benelux. Projetos exclusivos de
clientes ou pecas especiais de concreto, assim como elementos em série para projetos de
construcdo de grande porte podem agora ser produzidos simultaneamente. "Com a nova
fabrica, nossos clientes podem continuar confiando na nossa tecnologia, vasto know-how,
maxima qualidade e cumprimento absoluto dos prazos de entrega", explica Pascal Kerkstoel
em relacdo ao crescimento de seu tradicional negdcio familiar e pioneiro na produgao de
pecas pré-fabricadas de concreto.



Sobre a Vollert Anlagenbau GmbH

Fundada em 1925, a Vollert Anlagenbau GmbH ja forneceu mais de 370 plantas de
elementos de concreto pré-moldado aos lideres de tecnologia e inovagao da inddstria de
concreto pré-fabricado ao redor do mundo. A Vollert sempre oferece a seus clientes
tecnologia de ponta, desde conceitos de implantagdao simples, de entrada, a unidades e
sistemas multifuncionais altamente automatizados para elementos de concreto de grandes
dimensodes e estruturais ou dormentes de concreto protendido para vias e malhas
ferroviarias.

Os especialistas fornecem aos pré-fabricadores, construtoras e empreiteiras assessoria
especializada referente aos ultimos desenvolvimentos em tecnologia de fabricacdo de
elementos de concreto pré-moldado e desenvolvem projetos personalizados completos
para unidades industriais e maquinas, variando desde estacbes basculantes de alto
desempenho e baterias de forma para producao estacionaria, a sistemas automatizados de
circulacdo e moldes especiais como, por exemplo, para pilares, vigas e escadas pré-
fabricadas. A empresa emprega cerca de 270 funcionarios em sua sede em Weinsberg.

Instalagbes e maquinas da Vollert se encontram em operagdo em mais de 80 paises ao
redor do mundo; na Asia e na América do Sul filiais proprias fortalecem as atividades de
vendas. A Vollert emprega mais de 280 colaboradores em sua sede em Weinsberg.
www.vollert.de
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Figura 1 + 2 (Fonte: Kerkstoel 2000+)

Arquitetura moderna com elementos de concreto pré-fabricados produzidos na Kerkstoel
2000+.



Figura 3

Um desafio foi planejar o conceito da planta de forma compacta, ja que a localizagdo da
Kerkstoel, as margens do Canal Albert, significa um terreno de construcdo muito caro.

Figura 4
O rob0 de cofragem SMART SET também assume o armazenamento intermediario dos
perfis de forma, apos o processo de limpeza, nos racks de armazenamento.



Figura5 + 6
A robdtica combinada com tecnologia laser de Ultima geracdo, verificagdes permanentes
de qualidade e uma estratégia de zero defeitos sdo fatores importantes na Kerkstoel.
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Figura7 + 8

Toda a preparacao totalmente automatizada da armagdao ocorre em um mezanino
intermediario.
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Figura 9 + 10
Mesas individuais em circulacdo sdo transferidos da linha de producgao principal para
estagoes pulmao, isoladas por cercas modveis na vertical.
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Figura 11 (Fonte: Kerkstoel 2000+)

Um distribuidor de concreto SMART CAST totalmente automatico, montado sob pértico,
garante tempos de ciclo de concretagem ideais e dosagem exata do concreto.

Figura 12
Apds o acabamento superficial, que ocorre no nivel intermediario, a mesa segue para
outra etapa do processo, por meio do transelevador VArio STORE.
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Figura 13

Na Kerkstoel 2000+ foram realizadas importantes inovagoes técnicas, de maneira a
reduzir os tempos de ciclo, como também nas areas de ergonomia e seguranca do
trabalho na producdo de paredes duplas e sanduiche.

Figura 14
Desde o final de 2019 foram produzidas paredes duplas de alta qualidade para diversas
obras de prestigio na regidao de Antuérpia, mas também para outros paises do Benelux.
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