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DSK Binokor do Uzbequistao desenvolve um sistema de construcao a
prova de terremotos para moradias de multiplos pavimentos

Hoje, uma arquitetura moderna molda a face de Tashkent. O boom da construcao
e a demanda por novos espacos habitacionais continuam inabalaveis. Aqui, a
seguranca sismica desempenha um papel fundamental, uma vez que o Uzbequistao
esta localizado numa zona sismica de alto risco. A DSK Binokor desenvolveu
recentemente um inovador sistema construtivo que possibilita a criacdao de um
novo tipo de arquitetura para edificios residenciais.

Tashkent, com mais de 2 milhdes de habitantes, é o centro politico, cultural e econ6mico do
Uzbequistdo desde os anos 90. Novos edificios residenciais estdo sendo construidos tdo
rapidamente quanto os modernos centros comerciais, hospitais e universidades. A atual
arquitetura com pecas prontas, gragas a pré-fabricacdo industrializada, permite concluir os
projetos de construgdo muito mais depressa. As paredes e lajes precisamente
dimensionados aumentam a qualidade da construcao, apresentam um excelente
comportamento térmico e sdo também resistentes as intempéries e ao fogo.

"Detectamos isso com a crescente atividade de construgao no Uzbequistdo e expandimos
significativamente o setor de construgao desde 2014. Em 2016, entramos com sucesso no
campo da producdo industrial de concreto pré-moldado", diz Aleksey Lozinskiy, responsavel
pela producao e engenharia de instalagdes na DSK Binokor. Hoje, como um dos principais
promotores imobilidrios no Uzbequistdo, a empresa produz com muito sucesso varios
componentes de concreto macico para atrativos edificios residenciais ou edificios-garagem.
"Em apenas alguns meses, a antiga fabrica soviética KSK-Wohnbaukombinat foi
transformada em uma fabrica de pecas pré-fabricadas de concreto de ultima geragdo,
composta pelas mais modernas instalagdes e engenharia mecanica. Uma estreita
coordenacao com o cliente e os arquitetos foi muito importante para isso", explica Igor
Chukov, Diretor Executivo de Vendas CIS/RuUssia do especialista em concreto Vollert, que,
como parceiro de know-how e fornecedor de tecnologia, contribuiu com sua muita
experiéncia.



Sistema de construgdo a prova de terremotos com elementos inovadores de
concreto sanduiche

A DSK Binokor fez agora um novo investimento em outro grande projeto de construgao
residencial. Devem ser produzidos anualmente até 500.000 m2 de paredes e lajes, com
base num novo sistema de construcdo. "Uma combinacgdo inteligente de elementos especiais
de concreto sanduiche, elementos de concreto macico para paredes internas e lajes
alveolares. Alguns anos atras, os sistemas de construcdo de varios andares ndo eram
tecnicamente vidveis devido a permanente atividade sismica no Uzbequistdo, porém hoje
em dia a arquitetura abre opgdes completamente novas", explica Aleksey Lozinskiy.

O conhecimento dos engenheiros da Vollert em sistemas de construcdo modernos também
foi decisivo. J4 em 2015, a Vollert, juntamente com a construtora BauMax e a especialista
em terremotos Sirve SA, desenvolveu um sistema de construgdao especial para o Chile,
regiao ameacada por terremotos. A Vollert aplicou este know-how ao Uzbequistdo, com
condigdes sismicas especiais. Foi desenvolvido um novo sistema de construgao para suportar
cargas de edificios residenciais altos. As paredes sanduiche especialmente construidas sao
decisivas para oferecer a capacidade de carga, mesmo em caso de fortes terremotos. Estas
possuem armaduras de ligacao e caixdes rebaixados que absorvem as forgas. Para este fim,
a DSK Binokor desenvolveu uma estrutura de parede especial, em estreita colaboragdo com
os engenheiros da Vollert. "Além da producdo de paredes macicas que existe desde 2016,
decidimos investir em uma nova linha de producdo de paredes sanduiche", explica Saburov
Bachtiyor, Diretor Geral da DSK Binokor.

Um conceito de sistema com muitas caracteristicas bem pensadas

"Em menos de 10 meses foi implantada a segunda linha de produgao", relembra Igor
Chukov. A parede sanduiche é composta por uma camada de concreto plana, a camada de
isolamento e uma camada superior de concreto macico com as armaduras de conexao
necessarias. O sistema de cofragem especialmente desenvolvido na Russia permite que a
parede sanduiche seja construida em camadas. Para tipos especiais de paredes, pode ser
usado o concreto colorido, durante o processo de concretagem. "Tivemos que levar isso em
conta ja no planejamento preliminar do conceito da planta", acrescenta Chukov.

A tecnologia de maquinas, bem como as areas de transporte e carregamento foram
projetadas de forma otimizada para a DSK Binokor. Mediante controle CAD/CAM, e através
de uma grande plotter SMART PLOT, sao aplicados os contornos da parede, posicionamento



dos perfis de cofragem e pontos de inser¢cdo das armaduras para o revestimento inferior.
Um moderno distribuidor de concreto SMART CAST, controlado por CAD/CAM, aplica com
precisdo a quantidade de concreto especificada para a camada de concreto, através de um
dispositivo de comporta deslizante/fusos. As comportas deslizantes de acionamento
hidraulico impedem, por exemplo, a descarga de concreto em areas de janelas e portas. A
estacao vibratoria VArio COMPACT garante uma 6tima compactagdo do concreto e uma alta
gualidade na da superficie de concreto exposta (em contato com a mesa). Apds um curto
processo de cura, o painel isolante é disposto na vertical e sdo inseridas armaduras
adicionais para a camada superior maciga, que é depois concretada e compactada através
de uma estacdo de vibratéria de alta frequéncia. O distribuidor de concreto SMART CAST se
desloca entre as posicbes de concretagem através de uma ponte rolante especial. A
separacao das areas de concretagem garante uma sequéncia Optima, um ciclo elevado e
evita tempos de espera.

Durante o processo de cura adicional, também foi levado em consideragao a economia de
tempo. A parede sanduiche passa assim por um tunel isolado de cura intermediaria
diretamente apds o segundo processo de concretagem. Isto confere a camada superior a
resisténcia de compactacdo correta para o processo de alisamento subsequente. Um
dispositivo eléctrico VArio SMOOTH, alisador automatico com ajuste da lamina e velocidade
de rotagdo ajustavel, se desloca em direcdo longitudinal e transversal e garante uma
moldagem com superficie lisa. Outro destaque técnico: a camara de cura VArio CURE,
totalmente isolada, com duas torres de estantes dispostas em série. As duas torres de
estantes, cada uma com 9 compartimentos de paletes um sobre o outro, oferecem um
conceito particularmente inovador, que economiza espago gragas ao design em tandem,
uma vez que duas paletes de circulagdo podem ser armazenadas no mesmo compartimento
de estantes. As torres das estantes sdo aquecidas e cada uma tem um nivel de
passagem/saida com portas de elevagdo seccionais que evitam a perda de calor. Um
transelevador VArio STORE rodando no chao, instalado centralmente entre as duas torres
de estantes, geréncia o armazenamento e retirada totalmente automaticos. Através de um
sistema de acoplamento especial, os paletes de circulagdo sao transportados em pares
através das torres das estantes. Os processos de producdo e estocagem sdo controlados
centralmente através do sistema de controle VCC (Vollert Control Center), que gera a lista
de planejamento de pedidos, otimiza as cargas dos paletes, determina a sequéncia de
entradas e saidas do estoque e determina os tempos de cura e as operacdes de
carregamento. As avaliacdes estatisticas da eficiéncia da planta estdo disponiveis a qualquer
momento. Impressdao de rotulos, planos de atribuicdo de paletes ou relatérios tornam o



processo de produgdo transparente e simplificam o gerenciamento posterior da posicdo das
pecas no estoque.

Os primeiros testes de seguranca contra terremotos foram aprovados com
sucesso

O novo sistema de construcdo ja foi testado quanto a sua segurancga contra terremotos em
outubro de 2018. Para este efeito, um edificio residencial de 9 andares em construcao bruta
foi exposto a um terremoto de magnitude 9. O Instituto KazNIISA de Sismologia gerou
através de excéntricos de vibragGes especiais, altas oscilagdes analogas a um terremoto
real. "O edificio serve de modelo para um grande projeto de construcdo no coracao de
Tashkent. Os testes correram sem problemas, o sistema de construgdao provou funcionar
bem e estamos esperando uma grande encomenda para este tipo de residéncia em breve”
descreve Saburov Bachtiyor. "As preocupacbes da opinido publica e da politica foram

rapidamente superadas.”

Inovadora producao de lajes alveolares, planejada para 2019

DSK Binokor esta investindo para 2019 em uma terceira linha e expande sua atual producao
de lajes alveolares. "Isto é necessario para poder atender as capacidades esperadas dos
proximos projetos de construcdo. Nisso estamos trilhando caminhos completamente novos.
Implementaremos um processo de fabricacdo globalmente inovador para lajes alveolares
protendidas. N6s nos consideramos um verdadeiro pioneiro", diz Aleksey Lozinskiy da DSK
Binokor. Até a data, as lajes alveolares protendidas sdo fabricadas utilizando processos de
extrusdo ou de deslizamento, de forma continuada. Apds a cura, os elementos das lajes sdo
serrados @ medida para o local de construcdao, a um custo elevado. A concretagem de
armaduras adicionais ou uma armadura lateral para uma unido positiva das lajes em zonas
sismicas ndo é possivel ou sé é possivel com grandes esforgos adicionais. A inovagao da
Vollert trilha um caminho completamente diferente. As lajes alveolares sdao produzidas,
neste caso, utilizando o principio da circulacdo de paletes em vez de uma producdo em linha.
As maiores larguras de laje resultam em menos guindastes no canteiro de obras e os tempos
de instalacdo sdo mais curtos. Através de malhas de armaduras e armaduras adicionais
obtém-se uma maior capacidade de transferéncia de carga e conexdes reforcadas dos
elementos de laje, para sistemas construtivos antissismicos. Também podem ser instalados
compartimentos para instalacdo elétrica, hidraulica ou de ventilagdo ou pecas de instalagao
especiais. Os engenheiros estruturais ou planejadores de equipamentos e utilidades em



edificacdes tém assim opgdes completamente novas, em comparagao as lajes alveolares
protendidas convencionais.

“Com o novo sistema pré-fabricado, vamos mudar a industria da construgdo no Uzbequistdo
de forma duradoura", declara Aleksey Lozinskiy com conviccdo. "Finalmente, conseguimos
atender a alta demanda por moradias acessiveis, porem de alta qualidade, em uma
construcdo resistente a terremotos. E isto ainda com uma arquitetura completamente nova."
Sistemas construtivos com até 12 andares estdo atualmente em fase de planejamento.
"Portanto, ndo nos vemos como um simples fornecedor de instalagdes, mas como um
verdadeiro parceiro de engenharia e know-how de longo prazo para os nossos clientes”,
acrescenta Igor Chukov, da Vollert.

Sobre a Vollert Anlagenbau GmbH

Fundada em 1925, a Vollert Anlagenbau GmbH ja forneceu mais de 370 plantas de
elementos de concreto pré-moldado aos lideres de tecnologia e inovagao da industria de
concreto pré-fabricado ao redor do mundo. A Vollert sempre oferece a seus clientes
tecnologia de ponta, desde conceitos de implantagdao simples, de entrada, a unidades e
sistemas multifuncionais altamente automatizados para elementos de concreto de grandes
dimensodes e estruturais ou dormentes de concreto protendido para vias e malhas
ferroviarias.

Os especialistas fornecem aos pré-fabricadores, construtoras e empreiteiras assessoria
especializada referente aos ultimos desenvolvimentos em tecnologia de fabricacdo de
elementos de concreto pré-moldado e desenvolvem projetos personalizados completos
para unidades industriais e maquinas, variando desde estacbes basculantes de alto
desempenho e baterias de forma para producao estacionaria, a sistemas automatizados de
circulacdo e moldes especiais como, por exemplo, para pilares, vigas e escadas pré-
fabricadas. A empresa emprega cerca de 270 funcionarios em sua sede em Weinsberg.

Instalagbes e maquinas da Vollert se encontram em operagdo em mais de 80 paises ao
redor do mundo; na Asia e na América do Sul filiais proprias fortalecem as atividades de
vendas. A Vollert emprega mais de 300 colaboradores em sua sede em Weinsberg.
www.vollert.de
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Figura 1

Ha alguns anos atras, os sistemas de construgdo de varios andares ndo eram
tecnicamente viaveis devido a permanente atividade sismica no Uzbequistdo porém, hoje
em dia, a arquitetura abre opgdes completamente novas.

Figura 2
As paredes sanduiche especialmente construidas em sistema de fabricacdo da DSK Binokor
sao decisivas para oferecer a capacidade de carga, mesmo em caso de fortes terremotos.



Figura 3
A separacdo das areas de concretagem garante uma sequéncia éptima, e um ciclo
elevado.

Figura 4
A parede sanduiche se desloca por um tunel isolado de cura intermediaria diretamente
apds o segundo processo de concretagem.



Figura 5/6
Outro destaque técnico: a cdmara de cura VArio CURE, totalmente isolada, com duas
torres de estantes dispostas em série.



Figura 7
Através de um sistema de acoplamento especial, os paletes de circulagdo sdo
transportados em pares através das torres das estantes.

Figura 8
Um dispositivo eléctrico VArio SMOOTH, alisador automatico, se desloca em diregdo
longitudinal e transversal e garante uma moldagem com superficie lisa.



Figura 9
O novo sistema construtivo ja foi testado com éxito quanto a sua seguranga contra
terremotos, em outubro de 2018.

Figura 10
Paredes sanduiche prontas para seu transporte até a obra.
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Figura 11

Sistemas construtivos para edificios até 12 andares, com utilizacdo de inovadoras lajes
alveolares, estdao atualmente em fase de planejamento.
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